@ REPUBLIQUE FRANgAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



^ N"* de publication : 

(d n'ut/Iiser qua pour les 
commandofi ds reproduction) 



PARIS 



1) U° d'enregistrement national 



2 704 818 
93 05278 



^ Int Cl^ : B 61 C 17/12, 17)04, B G1 L 23/00, G 05 D 1/00 



@ 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



2} Date de depot : 04.05.93. 
Priority ; 



^ Demandeur(s) : SOCIETE NATIONALS DBS 
^ CHEMINS DE PER FRANCAtS. Etablissement Public 
Industhel et Commercial — FR. 



^) inventeur(s) : Bernard Pacrice. 



ui) Date de la mise a disposition du public de la 
^ damande : 10.11.94 Bulletin 94/45. 

(5§) Liste des documenta cites dans la rapport de 
rechercho preliminaire : Se reporter ^ la fm du 
present fascicule. 



C60J References a d^autrea documents nationaux 
apparentss : 



@ Tltulaire(s) : 



^4) Mandataire : Office Picard. 



GO 

O 
CM 



^4) Systeme de deport d'imagerie appfiqu^ a la conduite de vohicules et convois ferroviaires 



fc?) L'invention se rapporte d un sysl6me de deport d'ima- 
gSne appliqu^ h la conduit© de vAhicules et convois ferro- 
viaires caracterise par un ensemble d'une ou plusieurs ca- 
meras de prise de vue ohentables ou non a focale variable 
ou fixe, par un ou plusieurs dcrans pouvant afficfier une 
vue generale ou une vue de detail, t'ecran de vue generate 
pouvant etre de type tactile ainsi qu'^ventuellement un ou 
plusieurs macn^toscopes, cet ensemble ou une partie seu- 
lement de celui-ci pouvant dire d6port6 d rjnt6rieur du v^hi- 
cule loconr>oceur ou de la name ou place dans un module 
detachable. 
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DEMANDE DE BRE\?T:T D' INVENTION 

SystSme de dSport d'imagerie appliqu6 k la conduite de 
vehicules et convois f erroviaires - 



PREAMBOLE 

10 

La substitution d^une vision s'appuyant sur des moyens 
optiques ou 61ectroniques a la vue directs de la voie 
constitue une rSponse economique, technique et humaine 
nouvelle h la conduite des v6hicules et convois f erroviaires . 
15 C'est ce que se propose de r^aliser la pr6sente invention - 

Celle-ci permettra de substantielles Economies lors de 
la modernisation ou de la construction de materiel roulant. 

Elle facilitera 1 ' exploitation du r6seau en permettant 
dans certains cas d'6viter que le conducteur doive changer de 
20 cabine lors du retournement des rames voyageurs arrivees a 
leur terminus et en facilitant le refoulement des rames dans 
iGs gares notamment en cul-de-sac . 

Elle accroltra la s6curit6 du conducteur - 

25 

ETAT DE EA TECHNIQUE 

Dans I'art anterieur, la conduite se fait par vue 
directe depuis une cabine situee le plus souvent k I'avant de 

30 la raine- S'il s'agit d'une rame automotrice ind§f orroable^ il 
faut une cabine k chaque extr^mite; s^il s'agit d'une 
locomotive, il faut une cabine a chaque extr6init6 de la 
locomotive; et si une locomotive remorque ou pousse une rame 
dite reversible^ il faut une troisieme cabine a I'extr^rait^ 

35 de la rame pour les cas ou la locomotive est en queue, 

II existe des cas ou une seuie cabine est necessaire- 
L'exemple le plus r^pandu est C3].ui de locomotives 
construites aux Etats-Unis d'Am6rique, dans lesquelles la 
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cabine d6passe lat^ralement la caisse de la locomotiv^e et 
donne, outre la vue d'an c6t6, une certaine vue vers I'avant 
et vers I'arriere- Un autre exemple est celui d'une certaine 
s§rie d'autoraiis utilises nagu&re par la SNCF, dans laquelle 
5 le poste de conduite d6passait du toit et disposait ainsi 
d'une vue panoramique ou encore celui de certaines 
locomotives ou la cabine occupait une position centrale 
elev6e . 

L'art an-terieur pr^sente des inconvenients - Dans le cas 

10 ou chaque cabine est sp6cialis6e pour un sens de conduite, un 
premier inconvenient est ^conomique et vient du coQt de la 
multiplication des cabines; un deuxiv^me inconvenient conceme 
1' exploitation, lors d'un "retoumement" de la rame (c'est-a- 
dire d'une inversion du sens de marche en service) : il est 

15 lie au temps pris par le m6canicien pour mettre hors service 
une cabine, se dSplacer jnsqu'^ une autre cabine et la mertre 
en service. Ce temps peut conduire h accroltre le nombre de 
rames necessaires pour assurer un certain roulement- Un autre 
inconvenient concerne la mise quai par refoulement dans une 

20 gare en cul-de-sac d'une rame non pourvue d'une cabine de 
conduite en queue de rame. La s^curitr^ exige alors en general 
la presence d'un agent suppiementaire pour effectuer la 
manoeuvre, en contact radio avec le mecanicien situe k 
1' autre extremity - 

25 inconvenient d'une cabine de conduite unique situee 

lateralement, outre un champ de vision malgrfi tout limits, 
est que, pour que la cabine depasse, il faut r^duire le 
gabarit du reste de la locomotive et que la vue vers 
I'extremite distante de la rame est limitee. En ce qui 

30 concerne une cabine depassant du toit, les inconv6nients sont 
qu'un depassement n'est pas possible si la caisse a des 
dimensions se rapprochant du gaba.T:i:: autoris6, qu'il est 
nefaste pour 1 ' a^rodynamisme et qa'en outre les feux de 
signalisation de manoeuvre souvent places au ras du sol ne 

35 sont visibles que de loin pour pen que le toit ait une 
certaine longueur devant la cabine. 
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Le but de 1' invention est d'une part de r^duire ie cout 
global des cabines de conduite en en diminuant le nombre et 
d' autre part d'autoriser la conduite dans les deux sens a 
partir d'une merae cabine. 

L'objet de 1' invention est un systeme de deport de 
cabine mettant en jeu des equipements de prise de vue, un 
6quipeiuent de transmission en general p^r cable mais faisant 
eventuellement appel a une liaison radio ou optique, et un 
6quipement d'affichage devant le m^canicien, 

Le principe d'une imagerie ^lectronique h deport est 
connu . 

Le brevet FR. 2. 6 7 7. 83 3 qui se rapporte a une 
installation de t616surveillance d6crit un systSme compost 

d'un premier poste comprenant une camera video de prise 
de vue et un 4metteur de television ci balayage lent, 

d'un deuxieme poste comprenant un r^cepteur de 
television a balayage lent et un moniteur reli6 i la sortie 
de ce recepteur. Ces postes dont au moins un est mobile 
comprennent en outre des moyens respectifs de liaison apces a 
leur permettre de communiquer entre eux a travers un systeme 
de telecommunication pre-exietant inclut le reseau 

teiephonique public et au moins une voie de liaison du type 
radio-mobile . 

La realisation d^crite vise particulierement la 
surveillance a distance de moyens et d'objets en mouvement 
dans le cas oil l'§metteur ne pent gtr-i relig h une ligne 
telephonique normale (camion, fourgon blinde, detection de 
glissements de terrain, etc. , , ) - 

Une autre mode de realisation selon FR 2.677:833 est 
caracterise en ce que le premier et le deuxieme poste sont 
tous deux mobiles et comprennent chaoun une camera reliee k 
un emetteur a balayage ient^ et un moniteur re lie a un 
recepteur a balayage lent, emetteur et recepteur etant 
accoupies a un terminal radio apte a ;5:Tiettre ou recevpi,!^ des 
signaux vers ou provenant du reseau teiephonique - 



DESCRIPTION DE L' INVENTION 

L' invention sera mieux comprise a la lecture d'un 
proc6d§ de realisation pr^ffirentiel et de certaines vaxiantes 
5 de ce proc6d6, qui ne sont indiqu6s que pour illustrer 
1' invention et qui n'en restreignent en aucune fa9on la 
port6e. 

La description de ce proc§d6 pr&f^rentiel s'appuie sur 
les figures suivantes : 
10 - la figure 1 donne un schema g6n6ral du d6port de 

cabine de conduite, 

- la figure 2 reprSsente une configuration d' utilisation 

en local , 

- la figure 3 repr^sente une configuration d' utilisation 
15 dans une locomotive existante^ 

- la figure 4 repr^sente une configuration daxis une 
locomotive construite en provision de 1 'utilisation d'un 
d6port tel que d6crit dans 1' invention ^ 

^ la figure 5 repr§sente une configuration dans une rame 

20 -automo trice construite en provision de 1' utilisation d'un 
deport tel que d6crit dans 1' invention- 

On voit sur la figure 1 un enseiuble de cameras de prise 
de vue C. Chacune d'elles est orient able et k focale 
variable, A un certain moment, la camera CI est affect^e a la 

25 prise d'une vue g6n6rale avec une focale assez courte, la 
camera C2 est: affect^e Si la prise de vue d'un detail, avec 
une focale assez longne et la camera C3 se tient en r6serve 
pour se substituer a I'une ou 1' autre camera en cas de 
def alliance, Leurs roles sont interchangeables . Les cameras 

30 peuvent etre 6quip6es d'un dispositif de mesure de la 
temperature de couleur, afin de s' adapter rapidement aux 
modifications de I'^clairage (tunnel, nuit, etc,.,). 

On voit en cabine de conduite deux 6crans superposes, 
par exemple au format 16/9. Le premier affiche la vue 

35 generale et le second la vue de detail- L'6cran affichant la 
vue g^n^rale est un 6cran tactile. Si le m6canlcien y promene 
son doigt, 1 ' orientation et la focale de 2 a camera donnant la 



vue de detail s ' adaptent de f a^on que tous les points 
d^sign^s soient sur le deuxi&me 6cran^ avec la plus longue 
focale le permettant. En option, un systSme de traitement 
d' linage travaillant par correlation entre images successives 
5 modifie le pointage de la camera donnant la vue de detail 
pour que le centre de 1' image ne bouge pas. L' intention est 
de permettre de suivre un point particulier, par exemple une 
cible de signalisation a mesure du defilement du train - 

L' invention comporte en outre, en option les 
10 perf ectionnements suivants : 

- un systeme d' analyse de couleurs qui recherche les 
zones dont la couleur s'^loigne peu de couleurs pr6d6finies 
corame 6tant celles des cibles de signalisation (vert^ jaune, 
rouge et violet). II met en Evidence sur I'un ou 1 'autre des 

15 6crans les zones reconnues comme ayant ces couleurs . II ne le 
fait que lorsque le mec2Lnicien le demande express6ment par 
une coinmande . 

- Un dispositif d^ incrustation d<ins 1' image permet de 
faire apparaltre des alarmes ou des messages divers^ y 

20 compris des pictogrammes . 

- Un signal fourni par I'une ou par plusieurs des 
cameras est archive sur magnetoscope afin de servir de 
complement i 1 ' enregistreur des elements de la conduite 
("Bolte noire") et de donner des infar:uatioris sur les moments 

25 qui ont pr6c6de une eventuelle collision- L'archivage est 
permanent mais peut etre efface lorsque le motif de 
I'archivage a perdu toute utilite. II peut etre realise en 
substituant k I'ensemble camera* 5? -magnetoscopes , des 
camescopes • 

30 On peut envisager di verses configurations d' utilisation 

de ce deport d 'images - 

La figure 2 represente une utilisation locale, dans 
laquelle les 6crans se trouvent a oro:;imit6 immediate des 
cameras. L'interSt de cette configuration est de permetrre 

35 une meilleure vision r notamment grSce aux vues de detail mais 
aussi par une meilleure adaptation aux conditions de 
visibilite et par une meilleure protection centre les 
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salissures/ mettant en jeu par exemple un hublot tournant 
devant 1' ensemble des cameras, un d^flecteur, un rayon laser 
et de permettre 1' incrustation de mesGages et d'archiver- 

La figure 3 repr^sente une locomotive existante dans 
5 laquelle on a mis les cameras dans ou devant I'une des 
cabines et les §crans dans 1' autre, le d§port d' images se 
f aisant par exemple grace h un cable k fibres optiques . 
L'int§r§t est, lors d'une modernisation d'une locomotive 
existante, de ne inoderniser qu'une seule cabine, 

10 La figure 4 repr^sente une locomotive neuve, 6quipee 

d'une seule cabine de conduite* L'int^ret, outre un gain de 
place et de tare, est de localiser cette cabine a un endroit 
assurant une raeilleure protection du m^canicien en cas de 
choc, par exemple au centre de la locomctive- 

15 La figure 5 reprSsente une rame automotrice neuve, 

6galement 6quip6e d'une seule cabine. La cabine peut cette 
fois etre plac6e n'importe ou dans la rame. L'int^ret est de 
permettre au m6canicien de ne pas changer de place lors d'un 
retournement de la rame. Si l'616ment automoteur doit etre 

20 couple k un autre 616ment automoteur pour accroltre la 
capacity, comme c'est fr§querament le cas sur des rames de 
banlieue ou sur des Trains 3. Grande Vitesse, la liaison entre 
61^ments peut faire appel a une connexion optique, ou 
coaxiale, ou par hyperf r^quences , Ceci*-::fst ^galement valable 

25 pour des rames classiques compos^e.- d'une ou plusieurs 
locomotives et de voitures , f ourgons ou. wagons , 

Le mode de realisation pr6f6r6 d6crit I'a 6t6 ci seule 
fin de faciliter la comprehension de 1' invention et n'^en 
r6duit pas la port6e- L'homme de I'arU pourra modifier telle 

30 ou telle modality de realisation sans sortir du champ de 
1 ' invention . 
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RENDICATIONS 



1. Systeme de d6port d'imagerie appliqu6 k la conduite 
de v6hicules et convois ferroviaires caract6ris6 par un 

5 ensemble d'une ou de plusieurs cameras de prise de vue 
orientables ou non i focale variable ou fixe, par un ou 
plusieurs §crans, le seul ou le premier affichant une vue 
generale et en cas de plurality d'6crans, le second une vue 
de detail, I'ecran de vue g6n€rale pouvant etre de type 
10 tactile^ ainsi qu ' Sventuellement un ou plusieurs 
magnetoscopes - 

2, Systeme selon la revendication 1 dans lequei la 
camera Cl est affect6e h la prise d'une vue g6n6rale de la 

15 voie avec focale courts, la camera C2 est affect^e k la prise 
de vue de details avec focale longue, la camera C3 est tenue 
en reserve pour se substituer ^ I'une ou 1' autre des cameras 
Cl et C2 en cas de d6f alliance, ces trois cameras 6tant 
polyvalentes interchangeables , facultativement orientables 

20 et 6quip6es optionnellement d'un dispositif de mesure de la 
temperature de couleux afin de pouvoir s' adapter rapidement 
aux modifications de I'^clairage du jour et de la nuit, de la 
progression en rase campagne, dans los agglomerations^ dans 
les tunnels - 

25 

3 , Systeme selon la revendication 1 dans lequei 
1' orientation et la focale de la camera donnant la vue de 
dStail s'adaptent de fagon que tous les points d^sign^s sur 
le premier Scran soient aussi sur le deuxieme 6cran avec la 

30 plus longue focale le permettant- 

4 . Dispositif selon les revendications 1 et 2 6quip6 en 
sus d'un systeme de traitement d' image travaillant par 
correlation entre prises a des instants diff6rents par 

35 exemple avec des images successives et modifiant le pointage 
de la camera donnant la vue de detail - 
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5- Systems selon les revendications 1, 2/ 3 et 4 ^ dans 
lequel cameras et magn6toscopes s#par§s sont remplac^s par 
des cam^scopes - 

5 6. Systeme selon la revendicatior. 1^ comportant un 

systSme d' analyse de couleurs recherchcint les zones dont la 
couleur s'^loigne peu des couleurs pridSfinies coinine 6tant 
celles des cibles de signalisation. 

10 7. Systeme selon les revendications 1/ 2 et 3 dans 

lequel les ecrans se trouvent 3. prcximitS immediate des 
cameras . 

8, Systeme selon les revendications 1, 2 et 3 dans 
15 lequel les 6crans se trouvent d6port*§s par rapport aux 
cameras et reliSs par cable m^tallique ou a fibre optique. 

9 • Systeme selon la revendication 1 caract§ris6 par le 
fait cfu'au moins un ensemble cam6ra-magn6toscope est remplac6 
20 par un ou plusieurs camescopes . 

10, SystSme caract6riE6 par un ensemble de deux cameras, 
de deux 6crans et d'un magnStoscope . 

25 11- Systeme selon la revendication 1 caract6ris6 par un 

ensemble de deux csun^scopes et de deux ecrans. 

12. Syst&me selon la revendication 1 caract6ris6 par un 
ensemble compose d'un cam6scope^ d'une cam§ra, d'un 

30 magnetoscope et de deux 6crans. 

13, Systdme selon la revendication 1 dans lequel la 
cabine d6port6e peut etre constitute par un module 
detachable. 

35 
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14. Systeme seloR I'une quelconque des revendications 1 
a 13 dans lequel le deport d' images est r§alis6 grace a un 
cable a fibres optiques. 

5 15, SystSme selon I'une quelconque des revendications 1 

a 13 dans lequel le deport d' images est r^alisS par liaison 
coaxial© , 

16. SystSme selon l'\ine quelconque des revendications 1 
10 cL 13 dans lequel tout ou partie de la liaison entre prises de 
vues et 6crans est r^alis^e en hyperf r^quences . 
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